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1. OBJETIVO

El objetivo del documento es el de presentar las Especificaciones Técnicas de Tuberias y Clases de
Materiales para el proyecto actual “TRASLADO DE UNA UCG DE E°C° HUAYNACOTA A E°C®
COLPA”. Para este propésito se revisa y valida, el documento “SC-E30-ME-00-ET-001=
Especificaciones Técnicas PIPING CLASS” en su revision “Conforme a Obra” de la ingenieria
existente correspondiente a la fase previa “INGENIERIA Y CONSTRUCCION PARA EL PROYECTO
ESTACION DE COMPRESION COLPA FASE I”.

2. ALCANCE

El presente documento cubre los requerimientos generales de los materiales para cafierias a utilizar
en la construccion de las lineas de tuberias Principales, Secundarias, asi como de lineas para

Sistemas Auxiliares, etc, en la implementacion de la E° C° Colpa.

Quedan excluidas del alcance de la presente especificaciéon las tuberias para sistemas eléctricos,
cafierias de instrumentos (tubing), los sistemas de tuberias sanitarios, drenajes pluviales, como asi
también toda aquella linea en que se observe o modifique lo indicado en las hojas de datos que

forman parte de este documento.
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3. CONDICIONES GENERALES

Se realiza la siguiente clasificacion en base al tipo de fluido de servicio, presiones de operacion y

material a ser utilizados.

Temperatura
Clase Servicio ASME e Material Pag
# Limite [°F]
Gas Combustible de Emergencia, Gas
Piloto, Gas Combustible,
285 psig @ -20° F to 100° F
A Power Gas, Gas de Arranque, Gas 150 Acero al Carbono 5

) ] 260 psig @ 200° F
Instrumento, Presurized Drain, Lineas de

Alivio, Vent Lines

1480 psig @ -20° F to 100° F

D i6 600 Acero al Carbono 12
Succidén de Gas, Descarga de Gas, 1360 psig @ 200° F

Nota: Ratings de acuerdo a ASME B16.5

. . o Temperatura _
Agua, Aceite, Aire y Otros Servicios ASME o Material Pag
Limite [°F]
Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite 285 psig @ -20° Fto | Acero al Carbono/
L Hidrgalico, Domé;tica - Agua, Agua | 150 100° 260 psig @ Acero 19
Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de ) _
Aceite, Escape, Aire Libre. 200°F Galvanizado

Nota: De acuerdo con ASME B31.8 las lineas de aire y aceite recomienda ser construidas bajo ASME

B31.3 y las lineas de agua se recomienda ser construidas bajo ASME B31.1.

Nota: Ratings de acuerdo a ASME B16.5

4. Clase A

CLASE: 150 #

LIMITES DE TEMP.: -20 TO500° F
CORROSION: 0.0in

DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
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260 psig @ 200° F

MATERIAL: Acero al Carbono

SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas
Instrumento, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio, Lineas
de Venteo.

INSPECCION RAYOS-X: De acuerdo a ASME B31.8, 100% de todas las soldaduras (para estaciones
de compresion)

ESQUEMA/
DESCRIPCION MATERIAL THICKNESS/ | DIM.CODE | EXTREMOS TAMANO NOTAS
RATING
TUBERIA SIN COSTURA ASTM A 106 Gr. B 80 ASME B 36.10 PE/TE AN @)
TUBERIA SIN COSTURA ASTM A 106 Gr. B 40 ASME B 36.10 BW 3 -12" (1)
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A 105 3000# ASMEB16.11 | SWINPT AR A )
REDUCCION CONCENTRICA ASTM A 234 GR. WPB 0 ASME B 16.9 BW 2-12" U1
REDUCCION EXCENTRICA ASTM A 234 GR. WPB @ ASME B 16.9 BW 2-12" LG
CODO 90° RL ASTM A 234 GR. WPB @ ASME B 16.9 BW 2-12" OIuIG)
CODO 45° RL ASTM A 234 GR. WPB @ ASME B 16.9 BW 2712 (1 (7)(8)
TE NORMAL ASTM A 234 GR. WPB @ ASME B 16.9 BW 27-12 (1 (7)(8)
TE REDUCTORA ASTM A 234 GR. WPB 0 ASME B 16.9 BW 2-12" UG
CASQUETE SEMIELIPTICO ASTM A 234 GR. WPB @ ASME B 16.9 BW 2712 (1 (7)(8)
THREDOLET ASTM A105 30004 MSS-SP 97 NPT =1
SOCKOLET ASTM A105 30004 MSS-SP 97 SW Y =1 "
WELDOLET ASTM A105 @ MSS-SP 97 BW -4
UNION ASTM A 105 30004 MSS-SP 83 SW AR B
BUJE REDUCTOR ASTM A 105 30004 MSS-SP 79 SW AR A )
NIPLE HEXAGONAL ASTM A-105 30004 ASME B 16.11 NPT Y —1 "
BRIDA ASTM A 105 150 # ASMEB 165 | SW/RF AR 3)
BRIDA ASTM A 105 150 # ASME B 16.5 SO/RF 212" (3)(6)
BRIDA ASTM A 105 150 # ASMEB 165 | WN/RF 212" 3)
BRIDA CIEGA ASTM A 105 150 # ASMEB 165 | BLD/RF Y- 12" 3)
304SS ANILLO CENTRADOR
EMPAQUETADURA ESPIRALADA INTERNO Y EXTERNO / SIN 1/8° ASME B 16.20 Y- 12"
ASBESTOS
TIPO VCS, NUCLEO 31658,
EMPAQUETADURA DIELECTRICA REVESTIMIENTO NEMA G-10, 0.26° ASME B 16.5 Y- 12"
SELLO PTFE
ESPARRAGO ASTM A 193 GR. B7 Zinc (5)
TUERCA ASTM A 194 GR. 2H Zinc ASME B 18.2.2
NOTAS

(1) Extremos biselados de acuerdo a ASME B 16.25.

(2) Asientos conicos Metal-Metal.

(3) Acabado dentado concéntrico.

(4) Esquema 80 adoptado como practica recomendada.

(5) Longitud de acuerdo a ASME B16.5 (excepto para PSV, placa orificio, etc.)

(6) La brida WNRF se utilizara para temp. de funcionamiento > 130°c o para tuberias de compresores reciprocantes.
(7) De acuerdo a esquema de tuberia.

(8) Accesorio sin costura.

CLASE: A BRIDA CLASE: 150#
TEMP~ERATURE LIMITS: -20TO500°F CORROSION: 0.0in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F

260 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
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SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas

Instrumento, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio,
Lineas de Venteo.

BOLA VALVULAS
N " " " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" TO 11/2 2" TO 3 4" TO 12 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 or
BODY ASTM A 216 gr. WCB/ ASTM A 216 gr. WCB ASTM A 216 gr. WCB (A)
Stainless steel Stainless steel (AISI 410) or Stainless steel or
STEM Acero al Carbono (ENP) Acero al Carbono (ENP) (B)
Blow-out proof
Blow-out proof Blow-out proof
SEAT Reinforcedp‘_l;f'e:fllé)n (RTFE)/ Reinforced Teflon (RTFE) Reinforced Teflon (RTFE)
Stainless steel (AISI 316) / Stainless steel (AISI 316) /
BOLA Stainless steel Acero al Carbono (ENP) / Acero al Carbono (ENP) /
C.S. Hard Chrome C.S. Hard Chrome
CARACT. DESCRIPCION
TYPE Full bore Full bore Full bore
TRUNNION
MOUNTED BOLA NO NO YES
4” Wrench
OPERATOR Wrench Wrench 6 and up Gear Operator
BRIDARF BRIDAR F
EXTREMOS NPT, SW Acc. to ASME B 16.5 Acc. to ASME B 16.5
RATING 2000 psi 150 # 150 # (©)
STANDARDS MSS SP-84 / AP| 6D / AP| 6F ASME BlG.lgéAPl 6D/ APl | ASME BlG.lgéAPl 6D / API
NOTAS
(A) Dependiendo de la severidad del servicio, acero inoxidable y acero galvanizado son materiales adecuados.
(B) Polvos electrénicos de niquel.
(C) La temperature maxima para 150 # es 150°C @ 20 kg/cm?2
CLASE: A BRIDA CLASE: 150#
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 500 ° F CORROSION: 0.0in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIAL.: Acero al Carbono
SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas

Instrumento, Power
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Gas, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio, Lineas

de Venteo.

VALVULAS DE COMPUERTA

N " " " N " N NOTAS
TAMANO »" TO 1% 2" TO 4 6" TO 12 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY ASTM A 1095r ?NRCQSTM A216 ASTM A 216 gr. WCB ASTM A 216 GR. WCB
BOLTED ASTM A 105 OR ASTM A 216
BONNET or. WCB ASTM A 216 gr. WCB ASTM A 216 GR. WCB (A)
RISING
STEM AISI 410 AISI 410 ASTM A 182 GR. F6
RENEWABLE ASTM A 216 GR. WCB
SEATS AlSI 410 AlSI 410 WI/AISI 410
ASTM A 216 GR. WCB
SOLID WEDGE AISI 410 AISI 410 WIAIS| 410
PACKING John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar (B)
CARACT. DESCRIPCION
NON RISING NON RISING NON RISING
OPERATOR HANDWHEEL HANDWHEEL HANDWHEEL
BRIDARF BRIDARF
EXTREMOS NPT, SW ACC. TO ASME B16.5 ACC. TO ASME B16.5
RATING 2000 psi 150 # 150 #
STANDARDS MSS SP-84 / API 602 / AP| 6F ASME Bl6.106{:API 600/ API | ASME BlG.l()G{:API 600/ API
BODY-BONNET 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND
GASKET NON ASBESTOS FILLER NON ASBESTOS FILLER NON ASBESTOS FILLER
NOTAS
(A) Tornillo exterior y yugo.
(B) Apta para volver a embalar bajo presién en posicién abierta.
CLASE: A BRIDA CLASE: 150#
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 500 ° F CORROSION: 0.0in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIAL.: Acero al Carbono
SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas

Instrumento, Power
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Gas, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio, Lineas

de Venteo.

VALVULAS GLOBO

N " " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" TO 11/2 2" TO 6 8 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY ASTM A lO;r \ONRC'QSTM A216 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
BOLTED ASTM A 105 OR ASTM A 216
BONNET gr. WCB ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB (A)
RISING AIS| 410 AISI 410 OR AISI 410 OR
STEM ASTM A 182 GR. F6 ASTM A 182 GR. F6
AISI 410 OR AISI 410 OR
RENSEI\E/YG.BLE AIS| 410 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
WI/AISI 410 W/AISI 410
AlISI 410 OR AlISI 410 OR
DISK AISI 410 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
WI/AISI 410 WI/AISI 410
PACKING John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar (B)
CARACT. DESCRIPCION
RISING RISING
OPERATOR HANDWHEEL HANDWHEEL GEAR OPERATOR
BRIDARF BRIDARF
EXTREMOS NPT, SwW ACC. TO ASME B 16.5 ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 150 # 150 # 7
STANDARDS MSS SP-84 / AP| 598 / AP| 6F ASME BlG.lgéAPI 6D/ APl | ASME BlG.lgéAPl 6D / API
BODY-BONNET 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND
GASKET NON ASBESTOS FILLED NON ASBESTOS FILLED NON ASBESTOS FILLED
NOTAS
(A) Tornillo exterior y yugo.
(B) Apta para volver a embalar bajo presién en posicién abierta.
CLASE: A BRIDA CLASE: 150#
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 500 ° F CORROSION: 0.0in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIAL.: Acero al Carbono
SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas

Instrumento, Power
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Gas, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio, Lineas
de Venteo.

VALVULAS CHECK

. . . . . . . . . NOTAS
TAMARO %' TO % 1" TO 1% 2" 7O 3 4" TO 8 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 OR ASTM A 105 OR
BODY ASTM A 216 gr. WCB | ASTM A 216 gr. wep | ASTMA 216 WCB | ASTM A 216 gr. WCB
PLUG/DISC | ASTM A 216 gr. WCB | ASTM A 216 gr. we [TV 2218 OR WCBI agry A 216 gr. we
BC%LVTEEF? ASTM A 105 ASTM A 105 ASTM A 216 gr. WCB | ASTM A 216 gr. WCB
RENEWABLE
SEAT AISI 410 AISI 410 AISI 410 AISI 410
CARACT. DESCRIPCION
TYPE PISTON PISTON SWING CHECK SWING CHECK
HORIZONTAL OR | HORIZONTAL OR
POSITION HORIZONTAL HORIZONTAL VERTICAL VERTICAL
RF BRIDA RF BRIDA
EXTREMOS NPT, SW NPT, SW ACC. TO ASME B 16.5|/ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 2000 psi 150 # 150 #
MSS SP-84 / API 598 /|MSS SP-84 / API 598 /|ASME B16.10 / AP| 6D|ASME B16.10 / API 6D
STANDARDS API 6F API 6F | AP 6F | API 6F
304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL
BODY-BONNET WOUND WOUND WOUND WOUND
GASKET NON ASBESTOS NON ASBESTOS NON ASBESTOS NON ASBESTOS
FILLED FILLED FILLED FILLED
CLASE: A BRIDA CLASE: 150#
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 500 ° F CORROSION: 0.0in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas

Instrumento, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio,
Lineas de Venteo.
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FILTRO TIPO “Y”

(A) Esparragos: ASTM A 193 gr. B7; Tuercas: ASTM B 194 gr. 2H

< " " . " NOTAS
TAMARO %" TO 1% 2"TO 8 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY ASTMA 1050RASTMA216 |  ,orii 2 216 GR.WCB
gr. WCB
COVER ASTMAI050RASTMAZ216 | rgTy A 216 GR. WCB (A)
gr. WCB
DRAIN
PLUG MANUF. STD. MANUF. STD.
STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL
SCREEN MESH 40 MESH 40
NON ASBESTOS
GASKET "OIL RESISTANT"
CARACT. DESCRIPCION
BRIDAR F
EXTREMOS NPT ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 150 #
NOTAS
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CLASE: A BRIDA CLASE: 150#
TEMPERATURE LIMITS: -20TO500°F CORROSION: 0.0in

DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Gas Combustible de Emergencia, Gas Piloto, Gas Combustible, Gas
Instrumento, Power
Gas, Gas de Arranque, Drenaje Presurizado, Lineas de Alivio, Lineas
de Venteo.
VALVULAS PARA INSTRUMENTACION
Aguja Bola
< " " " NOTAS
TAMARNO Y TO 1 1% (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY Stainless Steel WCB A 216
BONNET Stainless Steel Stainless Steel
Stainless steel
STEM AISI 410 Blow-out proof
SEAT TEFLON
BOLA Stainless steel
BODY NUT Stainless Steel
CARACT. DESCRIPCION
TYPE Full bore (A)
EXTREMOS NPT NPT, SW
OPERATOR Rising Handle Wrench
RATING 2000 psi 2000 psi
STANDARDS |MSS SP-84/ '\QES SP-99/ API| \15s Sp-84 / API 6D / API 6F
NOTAS

(A) Dependiendo del servicio, la apertura puede ser completa.
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5. ClaseD
CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 750° F
CORROSION: 0.0in
DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succion de Gas, Descarga de Gas

INSPECCION RAYOS-X:

De Acuerdo a ASME B31.8, 100% de todas las soldaduras (para

estaciones de compresion)

. ESQUEMA/ i
DESCRIPCION MATERIAL THICKNESS/ | DIM.CODE | EXTREMOS TAMANO NOTAS
RATING
TUBERIA SIN COSTURA ASTM A 106 Gr. B 80 ASME B 36.10 PE/TE 1" ()
TUBERIA SIN COSTURA ASTM A 106 Gr. B 80 ASME B 36.10 BW -2 (1)
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A 105 30004 ASMEB16.11 | SWINPT ARER (1)
REDUCCION CONCENTRICA ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW - 1) (7))
REDUCCION EXCENTRICA ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW -0 (1) (7) (8)
CODO 90° RL ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW - (1) (7) (8)
CODO 45° RL ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW - 1) (7) (8)
TE NORMAL ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW -0 1) (7) (®)
TE REDUCTORA ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW -0 (1) (7) (8)
CASQUETE SEMIELIPTICO ASTM A 234 GR. WPB 80 ASME B 16.9 BW -8 (1) (7) (8)
THREDOLET ASTM A105 30004 MSS-SP 97 NPT AN
SOCKOLET ASTM A105 30004 MSS-SP 97 sw AR A
WELDOLET ASTM A105 % MSS-SP 97 BW -4
UNION ASTM A 105 30004 MSS-SP 83 SW AR
BUJE REDUCTOR ASTM A 105 30004 MSS-SP 79 sw AR R )
NIPLE HEXAGONAL ASTM A-105 30004 ASME B 16.11 NPT ARSI
BRIDA ASTM A 105 600 # ASMEB 165 | SW/RF A )
BRIDA ASTM A 105 600 # ASMEB 165 | SO/RF 224" (3)(6)
BRIDA ASTM A 105 600 # ASMEB165 | WN/RF 2" 24" 3)
BRIDA CIEGA ASTM A 105 600 # ASMEB165 | BLD/RF Y- 24" (3)
304SS ANILLO CENTRADOR
EMPAQUETADURA ESPIRALADA INTERNO Y EXTERNO / SIN 118" ASME B 16.20 Y- 24"
ASBESTOS
TIPO VCS, NUCLEO 316SS,
EMPAQUETADURA DIELECTRICA |  REVESTIMIENTO NEMA G-10, 0.26* ASME B 16.5 ARY
SELLO PTFE
ESPARRAGO ASTM A 193 GR. B7 Zinc (5)
TUERCA ASTM A 194 GR. 2H Zinc ASME B 18.2.2
NOTAS

(1) Extremos biselados de acuerdo a ASME B 16.25.

(2) Asientos conicos Metal-Metal.
(3) Acabado dentado concéntrico.

(4) Esquema 80 adoptado como practica recomendada.
(5) Longitud de acuerdo a ASME B16.5 (excepto para PSV, placa orificio, etc.)
(6) La brida WNRF se utilizara para temp. de funcionamiento > 130°c o para tuberias de compresores reciprocantes.
(7) De acuerdo a esquema de tuberia.

(8) Accesorio sin costura.
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CLASE: D BRIDA CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 750°F CORROSION: 0.0in
DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succion de Gas, Descarga de Gas
BOLA VALVULAS (A)
N 1799 41/ " " " " NOTAS
TAMANO 2”-1Y2 2" TO 4 6" TO 12 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY ASTM A 10;. (\)NRC'SSTM A 216 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
STEM STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL
BLOW-OUT PROOF BLOW-OUT PROOF BLOW-OUT PROOF
SEAT REINFORCED TEFLON REINFORCED TEFLON REINFORCED TEFLON
BOLA ACERO AL CARBONO ACERO AL CARBONO ACERO AL CARBONO
OR STAINLESS STEEL HARD CHROMED HARD CHROMED
CARACT. DESCRIPCION
TYPE Full bore Full bore Full bore (B)
TRUNNION
MOUNTED NO (Floating Bola) YES YES
BOLA
OPERATOR WRENCH WRENCH GEAR OPERATOR
R F BRIDA R F BRIDA
EXTREMOS NPT, SW, BRIDA ACC. TO ASME B 16.5 ACC. TO ASME B 16.5
RATING 3000 psi 600 # 600 # ©
STANDARDS MSS SP-84 / AP| 6D / AP| 6F ASME BlG.lgéAPI 6D/ APl | ASME BlG.lgéAPl 6D / API
NOTAS

(A) No utilizer para operaciones de tuberias con temperaturas superiores a 205° F.
(B) A menos que se indique paso total en P&ID.
(C) 600# con temperature maxima de 150°C @ 40 kg/cm?
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CLASE: D BRIDA CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO750°F CORROSION: 0.0in
DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succion de Gas, Descarga de Gas
VALVULAS DE COMPUERTA
o " " " " " " NOTAS
TAMANO »n" TO 1% 2" TO 4 6" TO 12 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY ASTM A 10g5r (\)NRCQSTM A 216 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
BOLTED BONNET ASTM A 1095r (\)NRC'QSTM A216 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB (A)
RISING AISI 410
STEM AISI 410 ASTM A 182 GR. F6 ASTM A 182 GR. F6
AISI 410 OR
RENSE;\‘@BLE AlSI 410 ASTM A 216 GR. WCB ASTMVC‘/EIJ'SGI SFO WCEB
W/AISI 410
AISI 410 OR
SOLID WEDGE AISI 410 ASTM A 216 GR. WCB ASTMVO/iIlSGI 54;'1?0 WCB
W/AISI 410
PACKING John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar (B)
CARACT. DESCRIPCION
NON RISING NON RISING
OPERATOR HANDWHEEL HANDWHEEL GEAR OPERATOR
R F BRIDA R F BRIDA
EXTREMOS Sw ACC. TO ASME B 16.5 ACC. TO ASME B 16.5
RATING 3000 psi 600 # 600 #
STANDARDS MSS SP-84 / AP| 602 / AP| 6F ASME Bl6.106{:API 600/ APl | ASME 816.106::API 600/ API
BODY-BONNET 304 SS SPIRAL WOUNDED | 304 SS SPIRAL WOUNDED | 304 SS SPIRAL WOUNDED
GASKET NON-ASBESTOS FILLER NON-ASBESTOS FILLER NON-ASBESTOS FILLER
NOTAS

(A) Tornillo exterior y yugo.
(B) Apta para Volver a embalar bajo presion en posicién abierta.
(C) API 602 no es acceptable para valvulas mayores a 4”.
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(A) Tornillo exterior y yugo.
(B) Apta para Volver a embalar bajo presion en posicion abierta.
(C) Para 1” y menor, es possible usar rating 3000#.

TITULO:
@ ESPECIFICACION TECNICA DE CANERIAS Y CLASE DE MATERIALES
’e., Y “PIPING CLASS”
CLASE: D BRIDA CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 750°F CORROSION: 0.0in
DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succion de Gas, Descarga de Gas
VALVULAS GLOBO
N " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" TO 11/2 2" TO 6 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 OR
BODY ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
ASTM A 105 OR
BOLTED BONNET ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB (A)
RISING AISI 410 OR
STEM AlSI 410 ASTM A 182 GR. F6
AISI 410 OR
RENS\EIXAI.BLE AlSI 410 ASTM A 216 GR. WCB
WI/AISI 410
AlSI 410 OR
DISC AlSI 410 ASTM A 216 GR. WCB
WI/AISI 410
PACKING John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar (B)
CARACT. DESCRIPCION
RISING RISING
OPERATOR HANDWHEEL HANDWHEEL
R F BRIDA
EXTREMOS NPT, SW ACC. TO ASME B 16.5
RATING 1500# 600 # ©)
STANDARDS MSS SP-84 / API 598 / APl 6F ASME BlG.lgéAPl 6D/ API
BODY-BONNET 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND
GASKET NON-ASBESTOS FILLER NON-ASBESTOS FILLER
NOTAS
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CLASE: D BRIDA CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO750°F CORROSION: 0.0in
DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succion de Gas, Descarga de Gas
VALVULAS CHECK
~ N " " . " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" TO 3/4 1" TO 11/2 2" TO 3 4" TO 12 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 OR ASTM A 105 OR
BODY ASTM A 216 GR. WCB | ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB | ASTM A 216 GR. WCB
ASTM A 216 GR. WCB | ASTM A 216 GR. WCB
PLUG AlSI| 420 AlSI| 420 W/AISI 410 WIAISI 410
BOLTED ASTM A 105 OR ASTM A 105 OR
COVER ASTM A 216 GR. WCB | ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB | ASTM A 216 GR. WCB
RENEWABLE ASTM A 216 GR. WCB | ASTM A 216 GR. WCB
SEATS AISI 410 AISI 410 WIAISI 410 WI/AISI 410
CARACT. DESCRIPCION
TYPE PISTON PISTON SWING CHECK SWING CHECK
HORIZONTAL OR HORIZONTAL OR
POSITION HORIZONTAL HORIZONTAL VERTICAL VERTICAL
R F BRIDA R F BRIDA
EXTREMOS NPT, SW NPT SW ACC. TOASME B 16.5 | ACC. TO ASME B 16.5
RATING 3000 psi 3000 psi 600 # 600 #
MSS SP-84 / AP1598 / | MSS SP-84 / AP1598 / |ASME B16.10/ API 6D /|ASME B16.10/ APl 6D /
STANDARDS API| 6F API| 6F API| 6F API| 6F
304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL
BODY-COVER WOUND WOUND WOUND WOUND
GASKET NON-ASBESTOS NON-ASBESTOS NON-ASBESTOS NON-ASBESTOS
FILLER FILLER FILLER FILLER
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CLASE: D BRIDA CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO750°F CORROSION: 0.0in

DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succién de Gas, Descarga de Gas,
FILTRO TIPO “Y”
Y " " " " NOTAS
TAMANO »" TO 1% 2" TO 8 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 OR
BODY ASTM A 216 GR. WCR ASTM A 216 GR. WCB
ASTM A 105 OR
COVER ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
g‘iﬁg\l MANUFACTURER STD MANUFACTURER STD
STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL
SCREEN MESH 40 MESH 40
NON-ASBESTOS
GASKET "OIL RESISTANT"
CARACT. DESCRIPCION
R F BRIDA
EXTREMOS Sw ACC. TO ASME B 16.5
RATING 3000 psi 600 #
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CLASE: D BRIDA CLASE: 600 #
TEMPERATURE LIMITS: -20TO 750°F CORROSION: 0.0in
DISENO: 1480 psig @ -20° F to 100° F
1360 psig @ 200° F
MATERIAL: Acero al Carbono
SERVICIO: Succion de Gas, Descarga de Gas

VALVULAS PARA INSTRUMENTACION

Aguja Bola
TAMANO Y TO 1" 1% (V,\IIE(ID\I-II-DAOSR)
PARTES MATERIAL
BODY Stainless Steel ASTM A 216 GR. WCB
BONNET STAT'NH;EESA%ETDEEL STAINLESS STEEL
STEM AISI 410 STAINLESS STEEL
SEAT NYLON Reinforced TEFLON
BOLA - Stainless Steel
NUT STAINLESS STEEL
CARACT. DESCRIPCION
TYPE - Full Bore
EXTREMOS NPT NPT, SW
OPERATOR Rising Wrench
RATING 3000 psi 3000 psi (A)
STANDARDS |MSS SP-84/ '\é'lfs SP-99/API| \155 SP-84 / API 6D / API 6F (B)

NOTAS

(A) De acuerdo a norma Transredes nimero 4701.
(B) MSS SP-99 aplica a vavuals pequefias y manifolds utilizados para uso primordialmente en instrumentos, control y muestreo en los

sistemas de tuberias.
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Acero al Carbono/Acero Galvanizado

6. ClaselL

CLASE: 150 #

TEMPERATURE LIMITS: 32TO250°F

CORROSION: 0.05in

DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F

MATERIALS:

SERVICIO:

INSPECCION RAYOS-X:

Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica,
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire

Libre.

Lineas de Aire y Aceite de acuerdo a ASME B31.3, min. 5% de las

soldaduras (a ser definido por YPFB Tr). Lineas de Agua de acuerdo a

ASME B31.1 (a ser definido por YPFB Tr.

DESCRIPCION MATERIAL ESQUEMA / DIM. CODE EXTREMOS TAMARO NOTAS
THICKNESS
TUBERIA SIN COSTURA ASTM A 106 Gr. B 80 ASME B 36.10 PE/TE %1 ()
TUBERIA GALV. SIN COSTURA ASTMA 53 F 80 ASME B 36.10 NPT -2
TUBERIA SIN COSTURA ASTM A 106 Gr. B 40 ASME B 36.10 BW 4 (1)
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A 105 3000# ASME B 16.11 SWINPT ARERZS
ACCESORIOS FORJADOS GALV. ASTM A 197 30004 ASME B 16.11 NPT %2
REDUCCION CONCENTRICA ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1) (7))
REDUCCION EXCENTRICA ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1)(7) (8
CODO 90° RL ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1) (7) (8)
CODO 45°RL ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1) (7) (8)
TE NORMAL ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1) (7) (8)
TE REDUCTORA ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1)(7) (8
CASQUETE SEMIELIPTICO ASTM A 234 GR. WPB 40 ASME B 16.9 BW -4 (1) (7) (8)
THREDOLET ASTM A105 30004 MSS-SP 97 NPT %=1
SOCKOLET ASTM A105 3000# MSS-SP 97 sw AR R
WELDOLET ASTM A105 W) MSS-SP 97 BW 2.4
UNION ASTM A 105 3000# MSS-SP 83 sw ARERZS
BUJE REDUCTOR ASTM A 105 3000# MSS-SP 79 sw VARERZS ¥)
NIPLE HEXAGONAL ASTM A-105 30004 ASME B 16.11 NPT %=1
BRIDA ASTM A 105 150 # ASMEB 16.5 SW/RF %' B)
BRIDA ASTM A 105 150 # ASME B 16.5 SO /RF - (3)(6)
BRIDA ASTM A 105 150 # ASMEB 16.5 WN / RF - 3)
BRIDA CIEGA ASTM A 105 150 # ASME B 16.5 BLD / RF %' -4 (3)
304SS ANILLO CENTRADOR
EMPAQUETADURA ESPIRALADA | INTERNO Y EXTERNO / SIN 1/8¢ ASME B 16.20 AR
ASBESTOS
TIPO VCS, NUCLEO 316SS,
EMPAQUETADURA DIELECTRICA | REVESTIMIENTO NEMA G- 0.26" ASME B 16.5 AR
10, SELLO PTFE
ESPARRAGO ASTM A 193 GR. B7 Zinc )
TUERCA ASTM A 194 GR. 2H Zinc ASME B 18.2.2
NOTAS

(1) Extremos biselados de acuerdo a ASME B 16.25.

(2) Asientos conicos Metal-Metal.
(3) Acabado dentado concéntrico.
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(4) Esquema 80 adoptado como practica recomendada.

(5) Longitud de acuerdo a ASME B16.5 (excepto para PSV, placa orificio, etc.)
(6) La brida WNRF se utilizara para temp. de funcionamiento > 130°c o para tuberias de compresores reciprocantes.
(7) De acuerdo a esquema de tuberia.
(8) Accesorio sin costura.

CLASE: L

TEMPERATURE LIMITS:

32 TO 250

°F

BRIDA CLASE:

CORROSION:

150 #
0.05in

DISENO: 285 psig @ -20° Fto 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIALS: Acero al Carbono/Acero Galvanizado
SERVICIO: Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire
Libre.
BOLA VALVULAS
Q " . " . " NOTAS
TAMARO 1/2" TO 11/2 2 21/2" TO 4 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
STAINLESS STEEL ASTM A 105 OR
BODY OR GALVANIZED ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR.-WCB
STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL
STEM BLOW-OUT PROOF or Or
ACERO AL CARBONO (ENP) | ACERO AL CARBONO (ENP)
SEAT Reinforced PTFE (250° F) Reinforced PTFE (250° F) Reinforced PTFE (250° F)
BOLA STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL
CARACT. DESCRIPCION
TYPE FIRE SAFE FIRE SAFE FIRE SAFE )
REDUCED BORE REDUCED BORE REDUCED BORE
TRUNNION
MOUNTED BOLA NO NO NO
OPERATOR WRENCH WRENCH WRENCH
BRIDARF
EXTREMOS NPT, SW NPT, SW ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 2000 psi 150 # (B)
STANDARDS | MSS SP-84 / API 6D / API 6F | ASME BlG.lgéAPI 6D / APl | ASME Bl6.1géAPl 6D / API
NOTAS

(A) Dependiendo del servicio, el orificio puede ser completo.
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(B) 150# con temperature méxima de 150°C @ 20 kg/cm?
CLASE: L BRIDA CLASE: 150 #
TEMPERATURE LIMITS: 32TO250°F CORROSION: 0.051in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIALS: Acero al Carbono/Acero Galvanizado
SERVICIO: Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire
Libre.
VALVULAS DE COMPUERTA
Q . " " . . NOTAS
TAMARNO %' TO 1% 2 21/2" TO 4 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 OR
BODY ASTM A 105, STAINLESS ASTM A 216 GR. WCB, ASTM A 216 GR. WCB, OR
ACERO O GALVANIZADO STAINLESS ACERO O GALVANIZED
GALVANIZADO
ASTM A 105 OR
BOLTED ASTM A 105, STAINLESS ASTM A 216 GR. WCB, g?;'l\f\lﬁéslg 2&&5% ®
BONNET ACERO O GALVANIZADO STAINLESS ACERO O GALVANIZADO
GALVANIZADO
RISING
STEM AlSI 410 or S.S. AISI 410 or S.S. ASTM A 182 GR. F6
RENEWABLE ASTM A 216 GR. WCB
SEATS AlSI 410 or S.S. AISI 410 or S.S. WIAIS! 410
ASTM A 216 GR. WCB
SOLID WEDGE AlSI 410 or S.S. AISI 410 or S.S. WIAIS| 410
PACKING John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar (B)
CARACT. DESCRIPCION
NON RISING NON RISING NON RISING
OPERATOR HANDWHEEL HANDWHEEL HANDWHEEL
BRIDARF
EXTREMOS NPT, SW NPT, SW ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 2000 psi 150 #
STANDARDS | MSS SP-84/ API 602 / AP| 6F | ASME B16.10 / API 600 / API | ASME B16.10 / API 600 / API

BODY-BONNET
GASKET

Well Agua, Fire Agua, Drains,
Aceite Lubricante, Air

Well Agua, Fire Agua, Drains,
Aceite Lubricante, Air

Well Agua, Fire Agua, Drains,
Aceite Lubricante, Air
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NOTAS

(A) Tornillo exterior y yugo.

(B) Apta para Volver a embalar bajo presion en posicién abierta.
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CLASE: L BRIDA CLASE: 150 #
TEMPERATURE LIMITS: 32TO250°F CORROSION: 0.05in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIALS: Acero al Carbono/Acero Galvanizado
SERVICIO: Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire
Libre.

VALVULAS GLOBO

N " " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" TO 11/2 2 2" TO 4 (VENDOR)
PARTES MATERIAL

BODY ASTM A 105 ASTM A 105 OR ASTM A 105 OR
Acero al Carbono Galvanized ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
BOLTED ASTM A 105 OR ASTM A 105 OR
BONNET ASTM A 105 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB A)
RISING AISI 410 OR AISI 410 OR
STEM AISI 410 ASTM A 182 GR. F6 ASTM A 182 GR. F6
AlSI 410 OR AlSI 410 OR
RENCVVBLE ALS| 410 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
WI/AISI 410 WI/AISI 410
AISI 410 OR AISI 410 OR
DISK AISI 410 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
WI/AISI 410 WI/AISI 410
PACKING John Crane 387-1 Or similar John Crane 387-1 Or similar | John Crane 387-1 Or similar (B)
CARACT. DESCRIPCION
RISING RISING
OPERATOR HANDWHEEL HANDWHEEL GEAR OPERATOR
BRIDARF
EXTREMOS NPT, SW NPT, SW ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 2000 psi 150 #
STANDARDS MSS SP-84 / AP| 598 / AP| 6F ASME BlG.lgéAPI 6D/ APl | ASME BlG.lgéAPl 6D / API
BODY-BONNET 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND 304 SS SPIRAL WOUND
GASKET NON ASBESTOS FILLED NON ASBESTOS FILLED NON ASBESTOS FILLED
NOTAS

(A) Tornillo exterior y yugo.
(B) Apta para Volver a embalar bajo presion en posicion abierta.




TIPO DE DOCUMENTO: CODIGO DE DOCUMENTO:

ESPECIFICACION TECNICA SC-E30-ME-01-ET-001
PROYECTO: HOJA:

__TransportesA. | TRASLADO DE UNA UCG DE ESTACION DE 24 de 29

COMPRESION HUAYNACOTA A ESTACION DE
COMPRESION COLPA

TITULO:
@ ESPECIFICACION TECNICA DE CANERIAS Y CLASE DE MATERIALES
Ze\ 2 “PIPING CLASS”
CLASE: L BRIDA CLASE: 150 #
TEMPERATURE LIMITS: 32TO250°F CORROSION: 0.051in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIALS: Acero al Carbono/Acero Galvanizado
SERVICIO: Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire
Libre.
VALVULAS CHECK
- . . . . . . . NOTAS
TAMANO 1/2" TO 3/4 1" TO 11/2 2 21/2" TO 4 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 ASTM A 105
ASTM A 105 OR
BODY Acero al C_arbono Acero al C_arbono ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
Galvanized Galvanized
ASTM A 105 OR
PLUG / DISC AISI 410 AlSI 410 ASTM A 216 GR. WCB|ASTM A 216 GR. WCB
W/AISI 410
BOLTED ASTM A 105 OR
COVER ASTM A 105 ASTM A 105 ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 WCB
RENEWABLE
SEAT AlSI 410 AlSI 410 AISI 410 AlSI 410
CARACT. DESCRIPCION
TYPE PISTON PISTON SWING CHECK SWING CHECK
HORIZONTAL OR HORIZONTAL OR
POSITION HORIZONTAL HORIZONTAL VERTICAL VERTICAL
RF BRIDA
EXTREMOS NPT, SW NPT, SW NPT, SW ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 2000 psi 2000 psi 150 #
MSS SP-84 / AP1 598/ | MSS SP-84 / API1 598 / [ASME B16.10 / API 6D|ASME B16.10 / API 6D
STANDARDS API 6F API 6F / API 6F / API 6F
304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL 304 SS SPIRAL
BODY-BONNET [304 SS SPIRAL WOUND WOUND WOUND WOUND
GASKET NON ASBESTOS FILLED NON ASBESTOS NON ASBESTOS NON ASBESTOS
FILLED FILLED FILLED
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CLASE: L BRIDA CLASE: 150 #
TEMP~ERATURE LIMITS: 32TO250°F CORROSION: 0.051in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIALS: Acero al Carbono/Acero Galvanizado
SERVICIO: Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire
Libre.
FILTRO TIPO “Y”
N L . . . NOTAS
TAMANO 5" TO 2 21/2" TO 4 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
ASTM A 105 OR
BODY ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
ASTM A 105 OR
COVER ASTM A 216 GR. WCB ASTM A 216 GR. WCB
DRAIN
PLUG MANUF. STD. MANUF. STD.
STAINLESS STEEL STAINLESS STEEL
SCREEN MESH 40 MESH 40
NON ASBESTOS
GASKET "OIL RESISTANT"
CARACT. DESCRIPCION
BRIDARF
EXTREMOS NPT ACC. TO ASME B 16.5
RATING 2000 psi 150 #
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TITULO:
@ ESPECIFICACION TECNICA DE CANERIAS Y CLASE DE MATERIALES
”e., Y “PIPING CLASS”
CLASE: L BRIDA CLASE: 150 #
TEMP~ERATURE LIMITS: 32TO250°F CORROSION: 0.051in
DISENO: 285 psig @ -20° F to 100° F
260 psig @ 200° F
MATERIALS: Acero al Carbono/Acero Galvanizado
SERVICIO: Aire de Servicio, Aceite Lubricante, Aceite Hidraulico, Agua Doméstica
Agua Refrigerante, Drenaje Abierto, Drenaje de Aceite, Escape, Aire
Libre.
AGUJA VALVULA
- . . NOTAS
TAMANO )" TO 1 (VENDOR)
PARTES MATERIAL
BODY Stainless Steel
BONNET Stainless Steel
RISING
STEM AlSI 410
BODY NUT ASTM A 105
CARACT. DESCRIPCION
HANDWHEEL RISING HANDLE
EXTREMOS NPT
RATING 2000 psi
STANDARDS | MSS SP-84/ I\QES SP-99/ API
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7. LIMITES DE PRESION

FRESSURE TEMPERATURE LIMITS FOR
HYDROCARBON PIPING CLASSES
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Para ésta gréfica

A =Class 150 (included Class L Galvanized)
B = Class 300
C = Class 600
D = Class 900
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PRESSURE TEMPERATURE LIMITS FOR
HYDROCARBON PIPING CLASSES
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ASILS =150# stainless steel
BS = 300# stainless steel
DS =600# stainless steel
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8. DERIVACIONES
Para las clases A, D
HEADER
Y% |3/4| 1 |1%| 2 | 2% 4|6 |8(10|12|14|16|18 |20 |24
vl1|l1|1|1]3]3 313|333 |3]|3|[3|3]3
Y4 1]11|1]|3]3 3(3[|3[3[3|3]|3|[3|3]3
1 111|3]s3 313|333 |3]|3|[3|3]3
1% 1|3]3 313|333 |3]|3|[3|3]3
2 2|2 2la|a|a]|a|a|la|la|la]a
25 2 22|44 4a|a|la|la|a]a
3 212|244 |44 |4]|4)|4
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®
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nd
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10 212222212
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PN PE

SOCKET WELDING STRAIGHT OR REDUCING TEE

BUTTWELDING STRAIGHT OR REDUCING TEE

SOCK-O-LET
WELD-O-LET




